Modelowanie matematyczne/ Problem planowania produkcji

Modelowanie matematyczne - PROBLEM 1

Werbalny opis problemu
Pewien zaklad produkuje dwa typy wyrobow: typ A i typ B. Na wyprodukowanie wyrobu typu A potrzeba my,

jednostek materialu a na wyprodukowanie wyrobu typu B potrzeba mp jednostek materiatu. Zaktad ma w magazynie
M jednostek materialu. Czas potrzebny na wyprodukowanie wyrobu typu A oszacowano na t, jednostek czasu a
wyrobu typu B — na tg jednostek czasu. Laczny czas jaki zaklad moze przeznaczy¢ na produkcje wynosi T jednostek
czasu. Dzial marketingu oszacowal réwniez, ze popyt na wyrdb typu A wyniesie nie wigcej niz p, jednostek
natomiast na wyrob typu B - nie mniej niz pg jednostek. Ceng jednostkowa sprzedazy dla wyrobu A oszacowano na
¢, natomiast jednostki wyrobu B — na cp. Ponadto koszty produkcji jednostki wyrobu typu A wynosza k, natomiast
jednostki wyrobu typu B — k. Zaktad produkujac wyroby chce zmaksymalizowa¢ zysk.

Rozwigzanie:

Cechy:

my, mp — liczba jednostek materiatu potrzebnych do wyprodukowania wyrobow A i B

M — liczba jednostek materiatu w magazynie

ty, tg — liczba jednostek czasu potrzebna na wyprodukowanie wyrobow A i B
T — liczba jednostek czasu ktore zaktad moze poswigci¢ na produkcje

pa — maksymalny popyt na wyréb A

pp — minimalny popyt na wyrob B

C4, cg — jednostkowe ceny sprzedazy dla wyrobow A i B

k4, kg - jednostkowe koszty produkcji wyrobow A i B

X4, Xpg - liczba produkowanych jednostek wyrobow A i B

z — zysk zaktadu

Model optymalizacyjny: {(a, x,w, A, Q(a), W (a, x), E,)
a= (mAl mBl Ml tAl tBl T! pA; pB; CA! CB! kAl kB):
A= {(mA:mB;M; tA' tB!T!pA!pB!CA!CB!kA!kB> € N8 X R4}

X = (xAle> s
Q(a) = {(XA,X'B> € NZ:mAxA +mpxp < M, tyx4 +tgxp < T,x4 < Py, Xp = pB}
w =2z

W(a,x) ={z€R:z=x4(cy —ky) +x5(cg —kg)}, W(a) ={z € W(a,x):x € Qa)}
Eze) ={y ST = H

0 wp.p

Z(x) = f(a,x) = x4(cqy — ky) + x5(cg — kg)

Zadanie optymalizacyjne (dwie wersje):

Dla danych Dla danych
a€A a€A
wyznaczy¢ takie wyznaczy¢ takie
x* € Q(a) x* € Q(a)
aby aby
E.(Z(x")) =1 Z(x*) = xren&ﬁ)Z(x)
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Przyktad:
a= (mA: mp, M! tA! tB! T! P4, PB,CasCps kA! kB)
Rzeczywiste dane:

a = (4,5,1300,7,11,2300,120,80,120,150,70,40)

Rzeczywiste ograniczenia dla wybranych danych:

Q(a) = {(.X'A,.X'B> € N2 Myuxy + Mpxg < M, tyx4 +tpxpg < T,x4 <Py, Xp = pB}

4x4 + 5x5 < 1300

7xA + 11XB < 2300

Funkcja celu:

W(a,X) = {Z ER:z= xA(CA - kA) + xB(CB - kB)}

Z(x) =50x, + 110xp
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